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ZASADY BEZPIECZENSTWA

Definicje sygnatow

Uwaga: Wszystkie definicje sg ogdlne i nie dotycza konkretnie zakupionego
produktu.

Niebezpieczenstwo: Wskazuje na sytuacje, w ktorych, jezeli wystapia, moze
doj$¢ do $mierci lub powaznych obrazen. Uzycie tego sygnatu jest ograniczone
do najbardziej skrajnych sytuacji.

Ostrzezenie: Wskazuje na sytuacje, w ktorych, jezeli wystapia, moze doj$¢ do
$mierci lub powaznych obrazen.

Uwaga: Wskazuje na sytuacje, w ktdrych, jezeli wystapia, moze doj$¢ do niewiel-
kich/$rednich obrazen lub uszkodzenia produktu. Ostrzezenie to dotyczy réwniez
stosowania niebezpiecznych praktyk.

& Przed uzyciem produktu zapoznaj sie z instrukcja.

UWAGA - czytaj uwaznie, aby zminimalizowac¢ ryzyko powstania

obrazen lub uszkodzen produktu.
+ Nie naciskaj dtugopisem albo innym jemu podobnym przedmiotem przyciskow.
* Nie zanurzaj urzadzenia w wodzie ani w innych ptynach.
+ Nie narazaj urzadzenia przez dtuzszy czas na dziatanie promieni sfonecznych.
+ Nie wystawiaj urzadzenia na dziatanie zbyt wysokiej temperatury.
+ Aby nie doszto do uszkodzenia obwodéw wewnetrznych, nie pozostawiaj

urzadznia w Srodowisku wilgotnym i petnym kurzu.
* Nie upuszczaj celowo urzadzenia.
+ Nie skrecaj i nie wyginaj urzadzenia.

ZACHOWAJ INSTRUKCJE NA PRZYSZL0SC

Dwuliniowy wyswietlacz

i)
L

Dwuliniowy wy$wietlacz pozwala na wy$wietlanie obliczen i wynikéw jednoczesnie.
+ Gdrna linia pokazuje zadanie (przyktad).

+ Dolna linia pokazuje wynik.

Jezeli wynik sktada sie z wigcej niz trzech cyfr, przecinek oddziela kazde trzy
cyfry wyniku.

Przed pierwszym uzyciem

® Modele

Zanim rozpoczniesz prace z kalkulatorem, musisz wybra¢ odpowiedni tryb pracy.
Tabelka ponizej.

L Nacisnij przyciski . .
Tryb obliczen: w te] kolejnosci: Wybierz tryb:
Podstawowe obliczenia

ol
arytmetyczne COMP
Odchylenia SD
Obliczanie regres;ji REG

+ Ustawienie trybu pracy dla poszczegdlnych obliczen znajduje sie zawsze na
poczatku kazdego rozdziatu.

Przyktad:
SD.
Statistical calculations %

+ Aby wprowadzi¢ dodatkowe ustawienia, nacisnij przycisk kilka razy.
Ustawienia opisane w tej czesci instrukcji dotyczg ich uzywania.

WSKAZOWKI

+ Aby usuna¢ wybrany tryb i wréci¢ do ustawien fabrycznych, nacisnij przyciski
ponizej:
(MoDE) &3
Tryb obliczania: COMP
Jednostki katowe: Deg
Wyktadniczy format wy$wietlania: Norm 1
Frakcja — format wy$wietlania: ablc
Przecinek dziesigtny — symbol: Dot

* Tryb wy$wietli sie w gornej czesci ekranu. Uwaga: Tryb nie wySwietla wskaznika
w trybie COMP.

+ Zanim rozpoczniesz prace z kalkulatorem, zawsze sprawdz ustawiony tryb pracy
(SD, REG, COMP), jednostki katowe (Deg, Rad, Gra). Uwaga: Wskaznikami
jednostek katowych sa; Deg, Rad i Gra.



® Pojemnos¢ wejsciowa

+ Kalkulator moze zapamieta¢ 79 krokéw. Jeden krok tworza rowniez wszystkie
numery wejsciowe i operacje arytmetyczne (€3 @ €3 @). Naciskajac
albo nie uzywasz poszczegdlnych krokow, np. wprowadzeniem
(), ale dokonujesz obliczen tylko w jednym kroku.

+ Podczas jednego obliczenia mozesz wprowadzi¢ 79 krokéw. Kiedy wprowadzisz
72 krok obliczenia, kursor zmieni sie z“_* na “m“. Sygnalizuje to, ze pamiec jest
juz prawie petna. Jesli potrzebujesz wigcej niz 79 krokdw, podziel obliczenie na
dwie czesci, co mozesz zrobié przez naciénigcie (Ans). Czyniag tak pojawi sig
ostatni wynik, ktéry mozesz wykorzysta¢ do kolejnych obliczen. Aby uzyskaé
wiecej informacji na temat korzystania z przycisku (Ans), przejdz do rozdziatu
Przywrdcenie ostatniego wyniku.

® Dokonywanie korekty podczas wprowadzania
+ Za pomoca przyciskow <€ i mozesz przesuwac kursor do wybranej pozycii,
usuwac, wstawiac lub zamienia¢ poszczegolne elementy obliczenia.

- Aby usuna¢ znak w biezagcej pozycji, nacisnij przycisk DEL).

- Aby zmieni¢ ustawienie kursora £3 naci$nij (INS), ktéry pozwoli ci
wstawi¢ znak bez usuwania czegokolwiek. Aby wrdci¢ do normalnego kursora,
nacisnij @B lub (NS].

- Chcac zastapic znak, po prostu wpisz ,nowy* znak, ktdry zastapi ten niepra-
widfowy.

® Funkcja powtarzania

« Zawsze, kiedy przeprowadzasz obliczenia za pomocg funkcji powtarzanie,
zapisze sie do pamieci obliczenie wraz z wynikiem. Aby wielokrotnie przewija¢
zapisane obliczenia, nacisnij A .

* Przy dokonywaniu obliczen z wykorzystaniem funkcji powtarzania, nacisnij <
lub >, aby przejs¢ do wyswietlania edytora. Edytor pozwala na wy$wietlanie i
edytowanie wczesniejszych obliczen za pomocg poprzednio wybranych metod.
Kiedy zakonczysz edytowanie, naciénij @ i przejdz do nowych obliczen,
wychodzac rownoczes$nie z menu edytora.

Uwaga:

- Wyswietlacz edytor nie nadaje si¢ do edytowania w ramach kolejnych obliczen,
ktére wykorzystujg ostatni wynik jako punkt wyjsciowy do nowych obliczen.

- Naciskajac <« lub » zaraz po zakoriczeniu obliczenia sprawi, ze wySwietlacz
pozostanie przygotowany do kolejnych obliczen.

* Pojemno$¢ pamieci powtarzania jest 128 bitow.

+ Naciskajac &8 nie usuniesz dziatania, ktére zostato zapisane w pamigci powta-
rzania.

+ Pamig¢ powtarzania mozesz usuna¢ wybierajac jedng z ponizszych metod:

- Naciskajac (ONl

- Unicjujgc tryb i ustawienia, naciskajac: &) = )
- Zmiang jednego trybu na inny.

- Wytaczeniem kalkulatora.

® |nstrukcja wielokrotnego wyboru

Instrukcja wielokrotnego wyboru skiada sie z dwoch lub wiecej pojedynczych
czeSci zadania, ktore potaczone sg dwukropkiem (:).

* Przyktad: 2+3 nalezy doda¢, a wynik pomnozy¢ przez 4.

2+3
A+ RYALPHAL : JAns X A =] 5 .Disp
Ansx4
= 20.

® Wykladniczy format wyswietlania

Kalkulator ten wyswietla 10 liczb catkowitych/ wartosci dziesigtnych. Wieksze
liczby wyswietlane sg w formacie wyktadniczym.

+ Przyktad: 1234567890 x 10 = 1.23456789 x 10",

Kalkulator dysponuje dwoma wyktadniczymy formatami wy$wietlania. Norma
ustawienia stuzy do zmiany formatu wy$wietlania wyktadniczego.

* Przecinek i znaki oddzielajace
Ustawienie wySwietlacza (Disp) mozesz wykorzysta¢ do wybrania symboli,
ktdre chcesz uzywaé do okre$lenia miejsca dziesietnego, a symbol separacji do
oddzielenia kazdych trzech cyfr:
1. Przytrzymaj przycisk (MODEJ, dopoki na wyswietlaczu nie pojawi sie:
Disp
1
2. Nacisnij (1)»
3. Naci$nij przycisk numeryczny (1 lub 2) w zalezno$ci od tego, ktore ustawienie
wybrates.
1. Kropka (dot): miejsce dziesietne, przecinek, symbol separacji
2. Przecinek (comma): przecinek sygnalizujacy ilos¢ miejsc dziesietnych,

kropka wskazujaca symbol separacii

® Inicjalizacja kalkulatora

+ Wprowadz nastepujaca sekwencje, aby zresetowac tryb obliczen w trybie
COMP, zresetowa¢ ustawienia i wymazac pamie¢ i zmienne.
B Wyswieli sie: ,Zresetuj wszystko*. Naciénij X8 lub [ON| na wyswietlaczu
wejsciowym.

Podstawowe obliczenia (@l

m Operacje arytmetyczne
Do podstawowych obliczer wykorzystaj tryb COMP. Aby wigczy¢ tryb MODE,
nacisnij (1.
* Liczby ujemne nalezy umiesci¢ do nawiaséw. Doktadne informacje znajdziesz

w rozdziale Kolejno$¢ priorytetow obliczen.
+ Ujemny wyktadnik nie musi by¢ w nawiasach.

sin 2,34 x 10° —> (sin) 2.34 5
*Przyktad 1: 3 x (5 x 10°) = 1,5 x 108

3685 el =

580@70)8

+ Uwaga: Przycisk ) ) mozesz pominag, jesli jest to ostatni znak przed (=).

«Przyktad 2: 5 x (9 + 7) = 80

® Obliczenia z utamkami
2 1 13

*Przyktad 1: 3 ¥5 = 15
20 3E@ 155 @[ 13.415]

1..2_,1
«Przyktad 2:37 * 15 =472
3164 E
16%2e% 3 @ [_4.11.12]
2_1
*Przyktad 3: 4 =2 2624 6B

+ Obliczenia z utamkamilliczbami dziesietnymi zawsze wy$wietlane sa w formacie
dziesigtnym.

1
«Przyktad 4.2 *16=21 12046166
+ Wynik jest wywietlany w formacie dziesietnym, jesli suma cyfr utamka (numer
rzeczywisty + mianownik + separator) jest wigksza niz 10.

* Zamiana: liczby dziesietne <« utamek

+ Chcac zmieni¢ wynik obliczen z liczby dziesietnej na utamek, skorzystaj
z ponizszych metod.

* Przyktad 1:

2,75= 2% (liczby dziesietne — utamek) =%
2758 275]

2] 2.3.4.]
(SHIFT) o[ 11.4.]

* Przyktad 2: 1
7 <> 0,5 (utamek > liczby dziesigtne)

16%2 6
+ Zamiana: utamek mieszany«— utamek niewtasciwy
* Przykiad 1:
2 5
13073
16226% 3 6D
+ Jezeli wynik obliczen z utamkami jest wigkszy niz 1, uzyj specyficzny format
wySwietlania wynikow:

1. Nacignij i zaczekaj, zanim nie pojawi sig .

2. Nacisnij (1), aby zobaczy¢ format wy$wietlenia utamka.

3. Naci$nij przycisk numeryczny (1 lub 2) w zaleznosci od tego, jakg warto$¢
wybrates.
1. Utamek mieszany (a%)
2. Utamek niewtasciwy (d/c)
Uwaga: Jesli wybierzesz utamek mieszany, a wcze$niej zostat wybrany
format utamka niewtasciwego, wystapi biad.

m Obliczenia z procentami

* Przyktad 1: Oblicz 10% z 1500 (180)

1500 €3 12 GHFD) (%) B



* Przyktad 2: lle procent z 880 jest 6607 (75)

660 [ 880 [ =]

(2875)

2500 (€3 2500 [ 15 GHFD) (%) ED
* Przyktad 4: Z 3,500 oblicz obnizenie 0 25%

3500 &9 3500 €3 25 [ =]

® Obliczenia szes¢dziesigtkowe — obliczenia ze stopniami, minutami
i sekundami
+ W uktadzie sze$¢dziesigtkowym mozesz dokonywac obliczen ze stopniami,
minutami i sekundami. Mozesz réwniez zamienia¢ wartosci uktadu sze$cdzie-
sigtkowego na dziesigtkowe.
* Przyktad 1: Zamien liczbe dziesigtng 2,258 na liczbe w uktadzie sze$cdziesiat-

kowym i z powrotem:
2258 ED

12°34'56" x 3.45
12(522) 34 (256 (=) 8 3.45 @B s 25312 |

* Przyktad 3: Z 2,500 oblicz wzrost 0 15 %

* Przykiad 2:

u FIX, SCI, NORM

1. Aby zmieni¢ ustawienie miejsc dziesietnych, liczbe z najwyzsza wartoscig lub
wykladniczy format wy$wietlania, nacisnij przycisk (MODE), Rysunek ponize;.

Fix Sci  Norm

1 2 3

2. Naci$nij przycisk numeryczny (1,2 lub 3) w zaleznosci od tego, ktorg opcje
chcesz wybrat.

1. (Fix): Liczba z miejscem dziesietnym
2. (Sci): Liczba z najwyzsza wartoscig
3. (Norm): Wyktadniczy format wy$wietlania

3. Naciskajac przycisk numeryczny dokonasz wyboru:
+ FIX lub Sci — nacisij 0-9 i wedlug potrzeby wybierz liczbe dziesietna,
najwyzszq wartos¢ lub format wyktadniczy.
* Norm - nacisnij 1 lub 2 i wybierz Norm 1 lub Norm 2.
—Norm 1
Uwaga: Wszystkie przyktady obliczen w tej instrukcji przeprowadzane sg w
Norm 1. Norm 1 oznacza uzycie formatu wyktadniczego do przedstawienia
wszystkich wartosci majacych wiecej niz 10 cyfr i warto$ci dziesietnych
majacych wiecej niz dwa miejsca dziesietne.
- Norm 2
Uwaga: Norm 2 oznacza uzycie formatu wykfadniczego do przedstawienia
wszystkich wartosci majacych wiecej niz 10 cyfr oraz warto$ci dziesietnych
majacych wiecej niz dziewie¢ miejsc dziesigtnych.
* Przyktad: (=
Fix 3 wybierz (okresl trzy migjsca dziesietne)

2007 14@ED 400 |

+ Zaokraglij w Fix (3] Mode
Ponizszy przycisk sekwencji przeprowadzi te same obliczenia jak powyzej,
stosujgc zaokraglanie wewnetrzne.
20076
=
(zaokraglanie wewnetrzne)
+ Naci$nij (MoDE] ..... (Norm) (1) do usuniecia specyfikacji Fix.
* Przyktad: (1) B3
Wybrano Sci 2 (wynik pokaze dwie najwyzsze cyfry).

Obliczenia z pamiecia oM D

Obliczenia z pamigcig przeprowadzane sg w trybie COMP. Aby wiaczy¢ tryb
COMP, nacisnij .

® Przywracanie ostatniego wyniku

* Po wprowadzeniu wartosci lub terminu i nacinieciu @& wynik zostanie zapisa-
ny w pamieci przywracania wynikow.

* Pozycje i liczby, ktdre nie sa wynikiem obliczen, moga by¢ po zastosowaniu
zmiennych réwniez zapisywane w przywracaniu wynikow. Aby doda¢ pozycje i
zmienne do pamigci przywracania, wprowadz pierwszy znak wejsciowy, potem
nacisnij (STO), potem ostatnig zmienna (A-F, M, X lub Y).

Uwaga: Zawarto$¢ przywracania nie jest aktualizowana, jesli nacisniesz przycisk
powyzej sekwencji, spowoduje to wystapienie btedu.

+ Aby zobaczy¢ zawarto$¢ funkcji przywracanie wyniku, naciénij A V¥ .

* Aby wyj$¢ z przywracania wyniku, nacisnij (AC),

* Aby wyczyscié przywracanie pamieci, naciénij Onl.

* Funkcja przywracania ostatniego wyniku moze zapisa¢ 10 liczb catkowitych,
liczby dziesietne i dwie cyfry w formacie wyktadniczym.

m Kontynuowanie obliczen

+» Wynik obliczenia (oraz wynik zapisany przez funkcje przywracanie ostatniego
wyniku) moga by¢ uzyte jako wartosci poczatkowo dla nastepnych obliczen.
Naciskajac klawisz sterujacy i (Ans), kiedy wyswietlany jest wynik, zmienisz
wysSwietlang wartos¢, ktéra sygnalizuje, ze warto$¢ zostata zapisana w pamieci
przywracania ostatniego wyniku.

+ Wynik obliczenia mozesz zapisac¢ w funkcji typu A (x?, x°, x 7, x!, DRG B> )
oraz +, -, M(x,), ", x, +, nPrinCr.

= Pamie¢ niezalezna

+ Warto$ci te moga by¢ wprowadzane bezposrednio do pamieci, dodawane
do pamieci, lub usuwane z pamigci. Pamiec niezalezng mozesz wykorzystaé
przede wszystkim do obliczania sum skumulowanych.

+ Pamig¢ niezalezna wykorzystuje taki sam obszar pamieci jak zmienna M.

+ Aby usuna¢ pamiec niezalezng (M), nacisnij (0) 1 (m)

* Przyktad:
23+9=32 23 + 9[SHIFT)(STO) (M) (M+)
53-6=47 53886
-)45x2=90 45 B 2 BHIFT (M)
(Sum) -11 RSO M] (M+)

® Zmienne

+ Dziewig¢ zmiennych (Aaz F, M, XiY) mozesz uzy¢ do zapisywania danych,
statych, wynikdw i innych wartoci.

+ Aby usuna¢ dane przyszeregowane do konkretnej zmiennej, nacisnij: (0)
(A]. Operacja ta usunie dane przypisane do zmiennej A.

+ Aby usuna¢ dane wszystkich zmiennych, naciénij przycisk sekwencji:

Mc)) ED
Przyktad:
1932+23=84
193,2+28=6,9
193.2 BHIFT)(STO)(A] 8 23 2D
AB2E
Obliczenia z funkcjami naukowymi (i)

Obliczenia naukowe przeprowadzane sg w trybie COMP. Aby wigczy¢ tryb COMP

nacisnij )

+ Niektore obliczenia beda trwaty diuzszy czas.

+ Zaczekaj, zanim na wyswietlaczu nie pojawi sie wynik, a dopiero potem przejdz
do kolejnych obliczen.

1t = 3,141592654

® Funkcje trygonometryczne/ odwrotnie trygonometryczne
+ Aby zmieni¢ aktualny kat (stopnie, radiany, grady), przytrzymaj przycisk (MODE),
dopoki na wySwietlaczu nie pojawi sie:
Deg Rad Gra
1 2 3
. Naciénijn, lub (3], w zaleznosci od tego, jaki kat chcesz wybrac.

(90° =2 radian = 100 grads)
* Przyktad 1: sin 63°52'41" = 0,897859012

..... (1) (Deg)
[sin] 63 (-] 52 )41 [~ BB

T
* Przyktad 2: cos (3 rad) = 0,5
..... (Rad)
x =303
* Przyktad 3: cos' 2 = 0,25 7w (rad) = 4 (rad) = 0,785398163
..... (Rad)
7] - N = |

(MoDE) ..... (1) (Deg)
st [ten ™) 0.741 IR

&

* Przykfad 4: tan' 0,741= 36,53844577°

® Funkcje hiperboliczne/ odwrotnie hiperboliczne
* Przyktad 1: sinh 3,6 = 18,28545536
X = |



* Przyktad 2: sinh' 30 = 4,094622224

] = |

m Logarytmy/ anty-logarytmy
* Przyktad 1: log 1,23 = 0,089905111 123
* Przyktad 2: In 90 (=log.90) = 4,49980967 n1.23 38
ne=1 D] — |
* Przyktad 3: ¢ = 22026,46579 o =
* Przyktad 4: 10'5 = 31,6227766 153
* Przyktad 5: 23 = 0,125 2 K] = |
* Przyktad 6: (-2)* = 16 2 4 = |

+ Warto$ci ujemne musza by¢ w nawiasie. Wiecej informaciji patrz Kolejnos¢
priorytetow obliczen.

m Pierwiastek kwadratowy, szescienny, pierwiastki, kwadraty, wartosci
wzajemne, silnia, frakcje, liczby losowe, 7T, permutacje, kombinajce

* Przyktad 1: V2 + /3 x 5 = 5,287196909
2 3 S = |
* Przyktad 2: 35 + V-27 = -1,190024053
[swer) () 5 @@ e ) LA ()27 O IR
+ Przyklad 3: V123 (= 123 7) = 1,988647795

7 (PX] = |
* Przyktad 4: 123 + 302 = 1023
1236330
* Przyktad 5: 12° = 1728
1 (AP = |
1 1_
*Przyktad 6: 3 ~ 4 ~ 12
d - [NEKEE] - a
* Przyktad 7: 8! = 40320
8 = |
* Przyktad 8: Do generowania liczb losowych miedzy 0,000 i 0,999.
8
* Przyktad 9: 31 = 9,424777961
3 a8
* Przyktad 10: Okresl, ile roznych liczb czterocyfrowych mozna utworzy¢ z liczb
1-7. (840)
7 g =]

Uwaga: Numery w liczbach czterocyfrowych nie mogg sie powtarza¢ (1234
moze by¢, ale nie moze by¢ 1123).
* Przyktad 11: Okre$l, ile réznych grup czteroosobowych moze tworzy¢ grupe
10 osobowa. (210)
10:0483

m Konwersje jednostek katowych

1. Naciénij i wyéwietli sie ponizsze menu:
DRG
1.2 3
2. Nacisnij (1), (2) lub (3] i wybierz odpowiednig jednostke katowa,
* Przykfad: Aby zamieni¢ 4,25 na stopnie:

..... (Deg)
425 r

425 (R) B3 243.5070629

m Konwersje wspotrzednych (Pol (x,y), Rec (r, 9))
+ Wynikom tych obliczen przyszeregowane sg zmiene E i F.
* Przyktad 1: Zamien wspotrzedne polarne (r=2, @=60) na wspotrzedne

kartezjanskie.
x=1 RO = |
y=1,732050808 RCL

« Przycisk sekwencji lub wyswietli wartosci dla x i y.
* Przyktad 2: Zamien wspdlrzedne kartezjanskie (1, V3 ) na wspotrzedne polame

(r, @) (Rad):
r=2 IER'EEIBE] = |
0 =1,047197551

« Przycisk sekwencji lub wyswietli wartosci dla ri @.

® Obliczenia z symbolami technicznymi
* Przyktad 1: Zamien 56,088 metréw na kilometry:

56,088 x 10° 56088 =2
(km)
* Przyktad 2: Zamien 0,08125 graméw na miligramy:
81,25 x 10° 0,08125 B ENG

(mg)

=

CREG

| Obliczenia statystyczne =

Obliczenia statystyczne przeprowadzane sa w trybie SD. Aby przejs¢ do trybu

SD, nacignij 2.

« W trybie SD i REG naciénij przycisk (M+ - petni funkcje przycisku (DT).

+ Aby usuna¢ pamie¢ statystyczng i rozpocza¢ wprowadzanie danych, nacisnij
(= )

+ Po skasowaniu pamieci statystycznej, wprowadz dane naciskajac (patrz
kolejny przyktad).

+ Dane wejsciowe wykorzystane sg do obliczen z warto$ciami dla n, Y x, > x%, X,

Obliczenia statystyczne

xc,ixc,_, mozna je wySwietli¢ uzywajac ponizszych przyciskow sekwencii:
Wartos¢: Przycisk sekwenc;ji:

g

x

n

X

xc,

XG,

* Przyktad 1: Oblicz x5, , xo,, X, n, Y x i ).x’ dla nastepujacych danych: 55, 54,
51, 55, 53, 53, 54, 52 w trybie SD.
& (Stat clear)
SD

55 " 1
Zawsze, kiedy naciskasz przycisk [DT) do rejestru wejsciowego, jako$¢ danych
wejsciowych przedstawiona jest jako warto$¢, ktorg juz wprowadzites.
54(DT)51(DT) 55
53 54(DT) 52
Test losowy odchylenia standardowego (xo, ) = 1,407885953
e
e
e
e
e

ssw(1E

Catkowite odchylenie standardowe (xc ) = 1,316956719
Srednia arytmetyczna (x) = 53,375

llo$¢ danych wejsciowych () = 8

Suma wartosci (3 x) = 427

Suma wartosci kwadratéw (> x?) = 22805

Wskazoéwki danych wejsciowych

+ Naciskajac wprowadzisz takg sama warto$¢ danych dwa razy.

+ Za pomoca [$#71] [ ] mozesz wprowadzi¢ te same dane kilka razy. Na przykfad:
aby liczbe 110 wprowadzié 10 razy, nacisnij 110 (471 (5 ] 10 (DT).

+ Uwaga: Przycisk ten moze przeprowadzaé obliczenia w dowolnej kolejnosci.

* Podczas wktadania danych lub po zakoficzeniu ich wkiadania przyciski (4] i (¥)
moga by¢ uzywane do przewijania danych wejsciowych. Jezeli chcesz wktadaé
te same dane kilka razy, oddzielnie beda wyswietlane stupki danych i czestot-
liwos¢ danych (freq), czyli numer sygnalizujacy ile razy wybrane dane zostaty
zapisane.

+ Wyswietlane dane moga by¢ edytowane. Wprowadz nowe warto$ci i nacisnij
B, aby zastapic stare wartosci nowymi. Konieczne jest rowniez nacignigcie
przycisku [AC] zawsze, kiedy chcesz wykonac kolejng operacije (obliczenia,
wyswietlenie wyniku obliczen statystycznych itp.)

+ Jezeli naciéniesz przycisk [DT) zamiast & po zmianie wartosci na wyswiet-
laczu, warto$¢ wejsciowa zapisana bedzie jako nowa wartos¢, a stara warto$¢
pozostanie bez zmian.

« Warto$é, ktéra zostata wyswietlona za pomocg przyciskow (4] i [¥), moze zostac
usunieta naciskajac przyciski (CL). Usuniecie wartoci danych usunie
rowniez wszystkie wartosci wystepujace po niej.

+ Warto$ci danych zapisywane sg w pamieci obliczeniowej kalkulatora. Jednak,
jesli nie ma wiecej miejsca do zapisywania danych, na wyswietlaczu pojawi sie
,Data Full” i dane nie zostang zapisane. W tym przypadku naciénij & i dane
pokaza si¢ ponizej wyswietlacza.

EditOFF ESC
1 2

+ Naciénij (2), aby nie zapisywaé wiasnie wprowadzone warto$ci.

+ Naciénij (1), aby nie zapisywaé wtasnie wprowadzone wartosci do pamieci.
Dane wejsciowe nie bedg wyswietlane ani edytowane.

+ Po wprowadzeniu danych statystycznych do trybu SD lub REG poszczegdlne
dane nie moga by¢ wyswietlane lub edytowane, je$li przeprowadzites$ jedng z



ponizszych operacji:
- Przefaczenie do innego trybu.
- Zmiana trybu regresji (Lin, Log, Exp, Pwr, Inv, Quad).

| Regresja CREGH |

Obliczenia statystyczne z regresjq przeprowadzisz w trybie REG, naciskajac

to enter REG mode - do wiaczenia trybu REG.

* W trybie SD i REG przycisk (M+) peini funkcje przycisku (DT).

* Przefgczeniem kalkulatora do trybu RED wyswietli sie nastepujace:

Lin Log Exp ~ - «Pwr Inv  Quad

1 2 3 - 1 2 3

+ Nacisnij przycisk numeryczny (1), (2) lub (3)), przyciski odpowiadajg zadanym
rodzajom regresji:

1) (Lin): Regresja liniowa
2] (Log): Regresja logarytmiczna
(Exp): Regresja wyktadnicza
(»] (1) (Pwr): Regresja mocy
(»](2) (Inv): Regresja odwrotna
(»])(3) (Quad): Regresja kwadratowa

* Zawsze rozpocznij wprowadzanie danych naciskajac przyciski sekwencji
(Scl) &, aby skasowaé pamie¢ statystyczna.

« Wprowadz dane za pomoca ponizszych przyciskow sekwencii: (x-dane) [+ ),
(y-dane) DT).

+ Warto$ci z obliczen regresji zaleza od warto$ci wejsciowych, a wynik mozna
przedstawi¢ za pomoca przyciskéw sekwencji w tabeli ponizej:

Uzyj ponizsze przyciski
sekwenciji:
¥ [sFT) (S-SUM)
Sx HIF

n
Y2 SHIFT
m
SVAR)
SVAR)
SVAR)
SVAR)
¥S, SVAR)
Koeficjent regresiji A SVAR)
Koeficjent regresji B SHFT) SVAR)
Z wyjatkiem regresji kwadratowej

Wyswietlane wartosci:

II
=
=
=
=

=

=
@

II
EIES
SIS
3=
=

Iim
|| ==
s
3=
= =
X X

22
vvv) @@@@@QBBEE}EGQ

yG’l

@\ (@
EIES
2
=
2|8

m
2
5
77
=
=

(7]
I
=)
NE)

2)
=
=)

Wspotczynnik korelagji r (VAR
X VAR
y HFT) (S-VA

viv| |[PMYeE

a3
w
1
X
v
SE

v
v

=)

+ Warto$ci podane w tabeli powyzej moga by¢ uzyte w ramach okre$lonych
warunkow, tak samo jak zmienna.

+ Tabelka ponizej pokazuje przyciski sekwencji, ktore mozna uzy¢ do przedsta-
wienia wyniku regresji kwadratowych.

Wyswietlane wartosci: Uzyj ponizsze p..’_zy°'s"'
sekwenciji:

2’ mmg@.

X%y UM

Zx4

Koeficjent regresji C

1
X2
B [s4FT] SVAR) m >3

+ Warto$ci podane w tabeli powyzej moga by¢ uzyte w ramach okreslonych
warunkow, tak samo jak zmienna.

® Regresja liniowa
» Wz6r regresji liniowej jest: y = A+ Bx
* Przyktad: ci$nienie powietrza i temperatury

Temperatura | Cignienie powietrza Przeprowadzanie regres;ji liniowej w
10°C 1003 hPa celu ustalenia zasad i wspdtczynnikow
15°C 1005 hPa korelacji wzoru regresji dlla danych

o przedstawiono tutaj. Uzyj reguty
20°C 1010 hPa regresji liniowej do oszacowania
25°C 1011 hPa ci$nienia przy temperaturze -5 C oraz

Temperatura | Cisnienie powietrza | temperatury rzy 1000hPa.

30°C 1014 hPa
Nastepnie oblicz stopieft pewnosci (1) i losowy test kowariancji:
<ny -n.x.y )

n-1

W trybie REG:
(Lin)
(Scl) (Stat clear)

REG
1001003001,
Uwaga: Zawsze, kiedy uzyjesz przycisk (DT) do zapisania danych wejsciowych,
ilo$¢ danych wejsciowych wyswietli sie jako warto$¢.
1571005

20(>J1010[DT)25( 1011

30(-]1014

6] = |

DA =

Koeficjent korelacji r = 0,982607368 DE)] =
Cisnienie powietrza w -5°C = 994,6

(A5 0] bR ) (> 2)

Temperatura w 1000hPa = 4,642857143
1000 [s#77) VAR () () () (1) D
[s4FT] SVAR () () (3) (7]

(O] Ssum () (3) I
[sier) S-SuM) (3) () 7] SVAR) (1) B
[strr) SVARI ) (D ) ) &
[(eAssmE =108

® Logarytmy, regresje wykfadnicze, mocy oraz odwrotne

+ Aby wyswietli¢ wynik tych rodzajéw regresji, uzyj tego samego przycisku
sekwencji jak do przedstawienia regres;ji liniowych.

» Wzory regres;ji dla kazdego rodzaju regresji sa;

Koeficjent regresji A = 997,4
Koeficjent regres;ji B = 0,56

Stopien pewnosci = 0,965517241

Losowy test kowariancji = 35

Regresja logarytmiczna y=A+BxInx
= Bx
Regresja wyktadnicza J(}Iub?nxyi InA+ Bx)
. = A X yB
Regresja mocy (lublny =In A+ Bin x)
Regresja odwrotna y=A+Bx/

® Regresje kwadratowe
+ Wz6r regresji kwadratowej jest y = A + Bx + Cx2.

* Przyktad:
Xi yi Przeprowadzanie regresji kwadratowej w celu usta-
29 16 lenia zasad regresji. Uzyj reguly regresji kwadra-
towej do oszacowania y (szacowana warto$¢ y) dla
50 23,5 PO . o
xi =16 X (szacowana warto$¢ x) dla yi = 20.
74 38,0
103 46,4
118 48,0
W trybie REG:
(»](3) (Quad)
(Scl) E (Stat clear)
29(>]1.6(DT)50 (-J23.5(DT)
74(>)38.0DT)103 (- J46.4
118(>48.0
Koeficjent regresji A = 35,59856934 S[S]E)] = |
Koeficjent regresji B = 1,4959394 14 2
Koeficjent regresji C = 6,71629667 x 10 3S[S[6)] = |

Jezeli xi jest 16, = 13,38291067
Jezeli yi jest 20, X1 = 47,14556728
Jezeli yi jest 20, X2 = 175,5872105

IHEGEISVRITSISIS[E)] = )
20 [s#77) VAR () () () (1D D
20[RARI 2

m Srodki ostroznosci, o ktorych nalezy pamigtaé podczas wprowadzania
danych

* Naciskajac dwa razy wySwietli si¢ taka sama warto$¢.

+ Naciskajg dwa razy (5 ) rowniez wyswietli sie taka sama wartosc¢.
Na przyktad: aby warto$¢ ,20 i 30" wySwietli€ 5 razy, nacisnij przycisk sekwencii
20 (- J30 (A5 ])5 DT

+ Zadania powyzej moga by¢ wykonane w dowolnej kolejnosci.

+ Srodki ostroznosci dotyczace zmiany danych wejsciowych dla odchylen
standardowych obowigzujg rowniez dla obliczen regresiji.



* Podczas przeprowadzania obliczen statystycznych, dane do zmiennych
wejsciowych Aaz F, M, X oraz Y nie sg zapisywane. Zmienne te zapisane sg
w pamieci tymczasowej kalkulatora i wykorzystane sg w obliczeniach statystycz-
nych. Zmienne te moga by¢ podczas obliczen statystycznych zastapione innymi
danymi.

* Przefaczajac kalkulator to trybu REG i wybierajac regresje (Lin, Log, Exp, Pwr,
Inv, Quad) zmienne Aaz F, M, X oraz Y sg usuwane. Zmienne te sa réwniez usuwa-
ne, jesli zmienisz tryb regresji na inny podczas pracy w trybie REG.

Informacje techniczne

m Kolejnos¢ wykonywania dziatan
Obliczenia s wykonywane w nastepujacej kolejnosci:
1. Konwersja wspdtrzednych: Pol (x, y), Rec (r, O).
2. Rodzaj funkcji A:
Dla tych funkcji nacisnij klawisz funkcyjny, jezeli wartosci wejsciowe sa;
X322 x7 X!,
X, %1, %2,
Konwersja jednostek katowych (DRG » )
3. Potegi i pierwiastki: A(x), v
4.a"%
5. Skrécona forma mnozenia dla 7, (podstawa dla logarytmu naturalnego),
symbolu pamieci lub wariat symboléw:27,3e,5A, A itp.
6. Rodzaj funkcji B:
Dla tej funkcji pokaza sie dane wejsciowe, jesli wigczony jest przycisk funkcyjny. Do
przyciskow funkeyjnych naleza; v, v, log, In, €%, 10% sin, cos, tan, sin*, cos™, tan,
sinh,cosh, tanh, sinh',cosh”, tanh™i (-).
7. Skrécona forma mnozenia dla funkcji rodzaju B: 23, Alog? itp.
8. Permutacije i kombinacje: nPr, nCr
9.x, +
10. +, -
+ Dziatania majace ten sam priorytet przeprowadzane sg z prawej strony do lewe;
exln v 120 — ex{In(v 120)}.
* Reszta dziatan przeprowadzana jest z lewej strony do prawe;j.
+ Operacje w nawiasach wykonywane sg w pierwszej kolejnosci.
+ Jezeli dziatanie zawiera ujemny argument, numer ten musi by¢ umieszczony
w nawiasie. Znak — traktowany jest jako rodzaj funkcji B, szczegdlnie kiedy oblicze-
nie zawiera funkcje A z podwyzszonym priorytetem, potegami lub utamkami.
* Przyktad: (-2)*= 16
24=-16

ok

u Obszar pamieci

Kalkulator wykorzystuje obszary pamieci (stacks) do tymczasowego przechowywania
wartosci (numercial stacks) i polecen (command stacks), niezaleznie od ich priorytetu
w kolejnosci obliczen. Wartosci majg 10 poziomdw, a polecenia 24 pozioméw. Biad
obszaru pamieci wystepuje w przypadku préby obliczenia, ktére jest tak skomplikowa-
ne, ze przekracza mozliwosci jednego z obszaréw.

* Przyktad: o
pdariayTTeres
o]le]5] 4]

e B
Obszar pamieci numerycznej Obszar pamieci polecen

©) 2 X
@ 3 (
® 4 (
@ 5 +
® 4 X

6] (

+

+ Obliczenia sa przeprowadzane zgodnie z sekwencjg priorytetu operacji.
Polecenia i warto$ci s usuwane z obszaru pamigci po zakoriczeniu obliczen.

u Zakresy wejsciowe
llo$¢ miejsc wewnetrznych: 12
Doktadnos¢*: Doktadno$¢ jest +1 w 10cyfrach

Funkcja Zakresy wejsciowe
DEG |0 = x| =4,499999999 x 10"
sinx RAD |0 = |x| =785398163,3
GRA |0 = |x| =4,499999999 x 10
DEG |0 = x| =4,500000008 x 10"
CoSx RAD |0 = |x| =785398164,9
GRA |0 = |x| =5,000000009 x 10"

DEG Takie same jak sinx z wyjatkiem sytuacii, kiedy
[x] = (2n- 1) x 100
tane RAD Takie same jak sinx z wyjatkiem sytuacji, kiedy
[x]=(2n-1)x /2
GRA Takie same jak sinx z wyjatkiem sytuacii, kiedy
[x]=(2n-1)x 100
in-1
S X 0=p|=1
cos'x
tan'x 0 = x| =9,999999999 x 10%°
sinhx 0 = x| = 230,2585092
coshx
sinh'x 0 = |x] =4,999999999 x 10%
cosh'x 1 =x=4,999999999 x 10%
tanhx 0 = x| =9,999999999 x 10%°
tanh'x 0 = |x| =9,999999999 x 10-'
logx/Inx 0 =x =9,999999999 x 10%
10 -9,999999999 x 10% = x = 99,99999999
e -9,999999999 x 10% = x = 230,2585092
Vx 0=x<1x10™
x? x| <1 % 10%
1/x [x| <1 x 10" x #0
Wx x| <1x10'®
x! 0 = x <69 (x jest liczba catkowita)
uPr 0=n<1x10"0=n=r (n,rare whole numbers)
0={n!(n-r)}<1x10'
C 0=n<1x10" 0=r=n (n, r are whole numbers)
T 0 = [ (m - 7)1}] < 1 x 1010
x|, v = 9,999999999 x 104
Pol(x, ») |(x|2 +lyy|2) =9,099999999 x 10
0 =r=9,999999999 x 10%
Rec(r. 0) @: Takie same jak sinx
o |lal, b, ¢ <1 x 10"
0=bh,c
[x] <1 x 101
o dziesietny <> konwersja sze$¢dziesiagtkowa
0°0°0° = |x| 999999°59°
x>0:-1x10' < ylogx < 100
x=0:y>0
NxY) 1
x<0:y=n, 2n+1 (nis a whole number)
Ale: -1 x 10" < ylog|x| < 100
y>0:x#0
-1x 10" < 1/x logy < 100
“y y=0:x>0 1
y<0:x=2n+1, n (n#0; nis awhole number)
Ale: -1 x 10" < 1/xlog|y| < 100
abh S.uma znakéw_ dla Iicz_b cg}kpwitych, licznikow i mianownikow
nie moze zawiera¢ wiecej niz 10 cyfr.
D [x| <1 % 10% x6,y0, X, y:n#0
(REG) b< 1107 xc, ,¥5, A B r
|n| <1 %10 n#0,1

* Dla obliczen podstawowych btad w obliczeniach jest £ 1 na 10cyfr. (Dla wy$wietla-
cza wyktadniczego biad w obliczeniach jest + 1 dla najnizszej warto$ci cyfry.) Suma
btedow zwieksza si¢ z narastajaca liczba obliczen. (Obowigzuje to rowniez dla
obliczen wewnetrznych, kolejnych i jezeli A(x?), *y, x!, *, nPr, nCr, itp.). Jezeli
funkcja zamknieta jest w jednym punkcie, punkcie przegiecia, suma btedéw moze
by¢ duza.



